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06. ROBOTY SANITARNE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

ST- 06.01.
Instalacje wentylacji i osuszania

powietrza

Nazwy i kody robot wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)

Dziat -
45000000 -7 - Roboty budowlane

Grupa robot —
Grupa robot - 45300000-0 - Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Klasa robot —
45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne

Kategoria robot
45331200-8 Instalowanie urzadzeh wentylacyjnych
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Oznacza to, ze dopuszcza sie w doborze urzadzen i materiatow takie rozwigzania, ktérych
zastosowanie zapewni uzyskanie efektu zatozonego przez projektanta, a takze uzyskanie
parametrow dziatania urzgdzenh i instalacji nie gorszego od zatozonego standardu
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zaméwienia
Niniejsza Specyfikacja odnosi sie do inwestycji o nazwie: ,,Przebudowa ujecia wody i

rozbudowa stacji uzdatniania wody w m. Ogorzeliny, gm. Chojnice”.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja niniejsza jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot

wymienionych w pkt. 1.3. w ramach realizacji zamdwienia podanego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie robét instalacyjnych instalacji wentylacji grawitacyjnej, mechanicznej oraz
instalacji osuszania powietrza przewidzianych w projekcie.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét w budynku

technologicznym stacji uzdatniania wody.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wentylacja pomieszczenia - Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci, majgca
na celu usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza
zewnetrznego

Wentylacja mechaniczna - Wentylacja bedgca wynikiem dziatania urzgdzen mechanicznych lub
strumienicowych, wprowadzajgcych powietrze w ruch,

Wentylacja grawitacyjna - (naturalna) jest to wentylacja powodujgca podcisnienie w
pomieszczeniu, w ktérym ruch powietrza jest wywotany przez energie potencjalng mas powietrza
i przez energie kinetyczng wiatru,

Instalacja wentylacji - Zestaw urzgdzen, zespotdw i elementéw wentylacyjnych stuzgcych do
uzdatniania i rozprowadzenia powietrza,

Rozdzial powietrza w pomieszczeniu - Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z
zastosowaniem nawiewnikéw i wywiewnikow, w celu zagwarantowania wymaganych warunkéw -
intensywnosci wymiany powietrza, cisnienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej,
predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi,

Ogrzewanie powietrza - Uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszaniu jego temperatury
Chtodzenie powietrza - Uzdatnianie powietrza polegajgce na obnizaniu jego temperatury,
Wentylator - Urzadzenie stuzgce do wprawiania powietrza w ruch,

Filtracja powietrza - Uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczen
statych lub ciektych,

Odzyskiwanie ciepta lub/i wilgoci - Wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z procesow
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technologicznych lub zawartej w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania
na ciepto lub/i wilgo¢ przez instalacje wentylacyjna,

Czerpnia wentylacyjna - Element instalacji, przez ktoéry jest zasysane powietrze zewnetrzne,
Wyrzutnia wentylacyjna - Element instalacji, przez ktory powietrze jest usuwane na zewnatrz,
Filtr powietrza - Zespdt oczyszczajgcy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych,
Nagrzewnica powietrza - Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza,

Przewéd wentylacyjny - Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy
obudowe przestrzeni, przez ktérg przeptywa powietrze,

Przepustnica - Zespdt samodzielny lub wbudowany w urzgdzenie lub w przewdd wentylacyjny
pozwalajacy na zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu
przeptywu,

Nawiewnik - Element lub zespdt, przez ktéry powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni,
Wywiewnik - Element lub zespdt, przez ktéry powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni,
Osuszanie powietrza — Uzdatnianie powietrza polegajace na obnizaniu jego wilgotnosci,

Aparat ogrzewczo-wentylacyjny - Urzgdzenie sktadajgce sie z filtra, nagrzewnicy i wentylatora
umieszczonych we wspdélnej obudowie i przeznaczone do nawiewania mieszaniny powietrza
zewnetrznego i wewnetrznego,

Przewody skroplin — przewody z tworzywa sztucznego PCV lub PP, tgczone w sposob
gwarantujgcy ich szczelnosc.

Pozostate okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z

okresleniami w obowigzujgcych odpowiednich Polskich Normach i ST-00.01.

1.5.0gdéIlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robét z
Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i obowigzujgcymi normami. Ponadto
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia dokumentacji obowigzujgcej przy wykonywaniu
prac budowlanych, dokonywania wpiséw w dzienniku budowy, uzgadniania sposobu wykonania

prac oraz ewentualnych prac dodatkowych z Inspektorem nadzoru i Przedstawicielem Inwestora.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST-00.01.

Materialy do wykonania robot instalacyjnych nalezy stosowaC zgodnie z Dokumentacjg
Projektows.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢é zaopatrzone przez producenta w
taki dokument.

Dopuszcza sie zamienne rozwigzania w stosunku do projektu (w oparciu o produkty innych

producentéw) pod warunkiem:
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spetnienia tych samych wtasciwosci technicznych
przedstawieniu zamiennych rozwigzanh na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania)

uzyskania akceptacji projektanta i Inzyniera budowy

Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatéw dostarczy swiadectwa potwierdzajgce

odpowiednig jakos¢ materiatow.

2.1. Wymagania ogolne dotyczace wyrobow stosowanych w instalacjach

Materiaty z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych
powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.

Stopieh zabezpieczenia antykorozyjnego obuddéw urzadzen powinien odpowiada¢ co
najmniej wtasciwosciom blachy stalowej nierdzewne;.

Powierzchnie obudow powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i
uszkodzen powtok ochronnych.

Szczelnos¢ potaczen urzadzen i elementow wentylacyjnych z  przewodami
wentylacyjnymi powinna odpowiadaé¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow.

Nalezy zapewnic¢ fatwy dostep do urzadzeh i elementow wentylacyjnych w celu ich
obstugi, konserwacji lub wymiany.

Zamocowanie urzadzen i elementow wentylacyjnych powinno by¢é wykonane z
uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.
Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg
producenta.

Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do

stosowania w budownictwie.

2.2. Podstawowe materialy do wbudowania

Kanaty wentylacyjne,

Wentylatory dachowe, kanatowe, $cienne,
Kratki wywiewne i nawiewne,

Agregaty grzewczo-wentylacyjne,
Nagrzewnice kanatowe,

Czerpnie,

Filtry kanatowe,

inne materiaty dopuszczone odpowiednimi atestami higienicznymi i przeciwpozarowymi.

2.3. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie materiatdbw powinno odbywacC sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,

uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wtasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowac sie do
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instrukcji sktadowania opracowanej przez producenta.

Materiaty podstawowe, jak przewody i ich osprzet nie wymaga opakowan i mogg by¢
sktadowane pod zadaszonymi pomieszczeniami z wyjgtkiem: srub i nakretek, farb i lakierow,
kratek wentylacyjnych, anemostatow itp. oraz aparatury kontrolno-pomiarowe;j.

Opakowania szkieletowego wymagajg: wentylatory, filtry tkaninowe, szafy sterownicze.

W magazynach zamknietych nalezy skladowac¢ m.in.: aparaty grzewczo-wentylacyjne, centrale
wentylacyjna , nagrzewnice, silniki wentylatorow itp.

Inny sposodb sktadowania wymaga uzgodnienia z Inzynierem.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00.01pkt. 3.
Rodzaj sprzetu do montazu kanatéw i ksztattek wentylacyjnych oraz innych urzadzen
wentylacyjnych, klimatyzacyjnych i grzewczych zgodnie z wymaganiami producentow
wymienionych materiatéw, po uzgodnieniu z zarzgdzajgcym realizacjg umowy. Jakikolwiek
sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot i
przepiséw BIOZ zostang przez zarzadzajgcego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robaét.
Wszelkie prace zwigzane z obstugg sprzetu i maszyn muszg byé wykonywane przez osoby
przeszkolone, a jak tego wymagajg przepisy, posiadajgce uprawnienia. Urzadzenia, ktorych ruch
stwarza zagrozenie dla zdrowia ludzkiego, mogg by¢ uruchomione dopiero po uprzednim
ostrzezeniu os6b znajdujgcych sie w ich bezposrednim sagsiedztwie. Prace montazowe przy
wykorzystaniu sprzetu mechanicznego muszg spetnia¢ wymagania bhp i p.poz.
Stosowany sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i przystosowany do stosowania przy
wystepujgcych w technologii wykonania roboét i obrébki materiatéw. Stosowany sprzet powinien
by¢ ujety w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia i zaakceptowany przez Inzyniera.
W czasie obstugi i eksploatacji sprzetu nalezy stosowac przepisy bhp i szczegdtowe instrukcje
obstugi oraz przepisy dozoru technicznego. Sprzet powinien mie¢ aktualne dokumenty
eksploatacyjne.
Do wykonania zawartych w specyfikacji technicznej prac nalezy stosowaé n/w. sprzet:

— nozyce gilotynowe mechaniczne elektryczne

— spawarka

— spawarka elektryczna wirujgca 300 A

— sprezarka powietrza przewozna elektryczna

— narzedzia montazowe przynalezne do systemu rur stalowych - gwintownice

elektromechaniczne stacjonarne i przenosne,
— elektronarzedzia
— (gietarka do rur

Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny ze specyfikacjg lub inny, o ile zostanie zatwierdzony
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przez Inzyniera

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.01 pkt. 4.

Materiaty oraz urzadzenia bedg dostarczane na plac budowy transportem samochodowym.
Przewozone srodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Nalezy zwrdcic¢
szczegolng uwage na okreslone przez producenta warunki transportu materiatow i urzgdzen.
Podczas roztadunku elementéw instalacji, takich jak: wentylatory, grzejniki, agregat ogrzewczy,
nawiewniki, kanaty i ksztaltki nalezy zachowaé¢ szczegdlng ostroznosc¢, aby ich nie uszkodzic,
pamietajgc jednoczesnie o zachowaniu wszelkich wymagan bhp. Na terenie budowy przewiduje
sie transport reczny, w czesci wspomagany urzgdzeniami. Transport na terenie budowy musi
spetnia¢ wymagania zawarte w czesci ogolnej specyfikacji technicznej.

Materiaty nalezy zabezpieczyé w czasie transportu przed przewrdceniem oraz przesuwaniem.
W czasie transportu i przechowywania materiatow nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze
specjalnych wtasciwosci, zastrzezonych przez producenta.

Zaleca sie dostarczanie materiatdw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich
montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Transport powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST-00.01 pkt. 5.
Instalacje powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktorym je wykonano, mozliwos¢
spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegodlnosci:

— bezpieczenstwa konstrukgciji,

— bezpieczehstwa pozarowego,

— bezpieczenstwa uzytkowania,

— odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

— ochrony przed hatasem i drganiami,

— oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.
Instalacje powinny by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wiasciwym
zakresie wymagan powotanych przepiséw techniczno - budowlanych, a takze zgodnie z
zasadami wiedzy technicznej.
W zakres prac wykonawcy instalacji wchodzi wykonanie wszystkich instalacji wymienionych w
Projekcie Przetargowym oraz prac zwigzanych z ich realizacjg, zgodnie z aktualnymi wydaniami
obowigzujgcych lub wskazanych w przekazanych wykonawcy dokumentach, normami,

przepisami, wymaganiami Projektu Budowlanego oraz sztukg budowlana.
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Instalacje nalezy wykona¢ w taki sposob, aby ich dziatanie spetniato wszelkie wymagania

zawarte w niniejszym opracowaniu oraz innych przekazanych dokumentach. Przy wykonywaniu

instalacji nalezy przestrzega¢ wszelkich zalecen oraz wykorzystywaé wszystkie informacje

podane w przekazanych wykonawcy dokumentach. Wszelkie wymagania szczegétowe majg za

zadanie ufatwienie okreslenia niezbednych prac i w zadnym wypadku nie ograniczajg wymagan

ogoinych.

W zakres prac wykonawcy wchodzg w szczegolnosci:

dostawa na miejsce wbudowania wszelkich materiatéw i urzgdzen, niezbednych do
wykonania instalacji oraz przeprowadzenia wszelkich prac towarzyszgcych (w tym
dostawa wszelkich materiatow eksploatacyjnych potrzebnych do rozruchu instalaciji),
zainstalowanie (montaz) wszelkich materiatow i urzgdzen,

podtgczenie do wszelkich urzgdzen zasilania w energie elektrycznag, sterowania

i automatycznej regulacji, poza pracami wchodzgcymi w zakres instalacji elektrycznych i
AKPIA, wytgczonymi z zakresu robat,

przeprowadzenie wymaganych préb instalacji wraz z udokumentowaniem ich wynikow
(protokéty odbioréw, wpisy do dziennika budowy),

przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regulacji (doprowadzenie instalacji do
osiggniecia wymaganych parametréw pracy),

wykonanie wszelkich wymaganych pomiaréw instalacji i analiz oraz przekazanie
protokotéw Inwestorowi (w szczegolnosci pomiardw przeptywow, wydatkéw, cisnien,
temperatur, wilgotnosci, poziomow gtosnosci, wielkosci elektrycznych),

przeprowadzenie odbioréw instalacji przez Inwestora oraz odpowiednie wiadze i
instytucije,

dostarczenie wymaganych, aktualnych certyfikatéw zgodnosci i atestow, Swiadectw
dopuszczenia do stosowania w budownictwie, etc. wszystkich zastosowanych materiatow
i urzadzen. Proponowane materialy lub urzgdzenia muszg by¢é rownowazne z
zastosowanymi w projekcie pod wzgledem technicznym, jakosciowym, estetycznym oraz
kosztowym.

wykonanie przejs¢ i przepustdow instalacyjnych przez elementy konstrukcyjne
niewymagajgce dodatkowych obliczen konstrukcyjnych, oraz ich zabezpieczenie i
uszczelnienie (np. przejs¢ instalacyjnych przez sciany i stropy, przejs¢ szczelnych przez
sciany pozarowe).

przedstawienie Projektu Wykonawczego do zatwierdzenia przez Inwestora,

Wykonanie i przekazanie Inwestorowi Dokumentacji Powykonawczej,

opracowanie instrukcji obstugi i eksploatacji instalacji i wszystkich dostarczonych
urzadzen wraz z planem przeglagdéw i konserwacji wszystkich elementdéw instalaciji,

korekta parametrow programu na podstawie pomiaréw dziatajgcej instalaciji.
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Wykonanie robét nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacja, badz inaczej, o ile zatwierdzony

zostanie przez Inzyniera

Powierzchnie przewodéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat
powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢
ochronnych nie powinny mie¢ ubytkéw, pekniec i tym podobnych wad.

Wymiary przewodéw o przekroju prostokgtnym i kotowym powinny odpowiadaé
wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506 lub réwnowaznych.

Szczelnos¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 1507:2006 lub rownowazne;.

Wykonanie przewoddw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiadaé wymaganiom
normy PN-EN 1505:2001 lub réwnowazne;j.

Potagczenia przewoddédw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢c wymaganiom
normy PN-EN 12220:2001 lub réwnowaznej.

Warunki montazu urzgdzen (wentylatory, wywietrzaki, nawietrzaki, kanaty)

Nalezy montowaé urzgdzenia wentylacyjne zgodne z charakterystykg okres$long w
dokumentacji technicznej. Dopuszczalna tolerancja w zakresie wydajnosci i sprezeniu
wynosi 5%,

Wentylatory wywiewne i wywietrzaki nalezy osadzi¢ na podstawach dachowych,

Nalezy montowac¢ wentylatory dostarczone w stanie ztozonym lub w podzespotach,

5.1.1. Montaz przewodow

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkéw w odlegtoSci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potgczen
kotnierzowych odlegtosé ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

Przejscia przewoddéw przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktérych
wymiary sg od 50 do 100 mm wigksze od wymiaréw zewnetrznych przewoddéw lub
przewoddéw z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone
wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wiasciwos$ciach,
Przejscia przewoddw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢
wykonane w sposéb nie obnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegrod.

Izolacje cieplne przewodow powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne, a
w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej
powierzchni izolacji, odpowiednia odpornos¢ na przenikanie wilgoci,

Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych powinny mieé¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie

oston na swojej zewnetrznej powierzchni,
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— Materiat podpdr i podwieszen powinna charakteryzowaé odpowiednia odpornos¢ na
korozje w miejscu zamontowania,

— Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢é odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

— Odlegtos¢ miedzy podporami Ilub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z
uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodow tak aby ugiecie sieci
przewoddéw nie wplywato na jej szczelnos¢, wilasciwosci aerodynamiczne i
nienaruszalnos¢ konstrukgciji.

— Zamocowanie przewoddw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajgce z ciezaréw:

o przewodow;

o materiatu izolacyjnego;

o elementéow instalacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci
przewodow, np. tumikéw, przepustnic itp.;

o elementow sktadowych podpédr lub podwieszen;

o osoby lub oséb, ktore bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddéw w czasie
czyszczenia lub konserwaciji.

— Zamocowanie przewodow wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong
temperature powietrza transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuije.

— Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢
wspétczynnik bezpieczehstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego
obcigzenia.

— Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpér powinny miec
wspétczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

— Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich
potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie
przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.

— Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny
mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

— W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzgdzenia i elementy w sieci przewodow
mogty by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewnic niezalezne ich zamocowanie
do konstrukcji budynku.

— W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja

podpdr lub podwieszenh powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.
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Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m
od zrédta drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z

materiatow elastycznych lub wibroizolatoréw.

5.1.2. Otwory rewizyjne i mozliwos¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworow rewizyjnych
w przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalaciji.
Otwory rewizyjne powinny umozliwiaé oczyszczenie wewnetrznych powierzchni
przewoddéw, a takze urzadzeh i elementéw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i
elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposob.
Wykonanie otworow rewizyjnych nie powinno obnizaé wytrzymatosci i szczelno$ci
przewodow, jak réwniez wtasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.
Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewoddw powinny by¢ tak
zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewoddw.
Elementy usztywniajgce wewnatrz przewoddw o przekroju prostokatnym powinny mieé
optywowe ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm
perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia.
Nie nalezy stosowa¢ wewnagtrz przewoddw ostro zakonczonych srub lub innych
elementéw, ktore mogg powodowaé zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzgdzen
czyszczacych.
Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordw i
drzwiach rewizyjnych.
Pokrywy otworow rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzgdzen powinny sie tatwo otwierac.
W przewodach o przekroju kotowym o Srednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy
stosowac zdejmowane zaslepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku
przewoddw o wiekszych srednicach nalezy stosowac tréjniki o minimalnej $rednicy 200
mm, lub otwory rewizyjne.
W przypadku wykonywania otworow rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary
powinny by¢ rowne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.
Nalezy zapewni¢ dostep do otworow rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad
stropem podwieszonym.
Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w
przewodach urzadzen:

o przepustnice (z dwdch stron);

o klapy pozarowe (z jednej strony);

o filtry (z dwdch stron);

o wentylatory przewodowe (z dwéch stron);

strona 12



Inwestycja: Uporzadkowanie gospodarki wodnej w potudniowej czgsci Gminy Chojnice — Etap |
Zadanie inwestycyjne: Przebudowa ujecia wody i rozbudowa stacji uzdatniania wody
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

06. ROBOTY SANITARNE
ST-06.01. Instalacje wentylacji i osuszania powietrza

o urzgdzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwoch stron).
Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowaé¢ w
celu oczyszczenia (z wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).

— Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny byc¢
zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 45 °, a w przewodach

poziomych odlegtos¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10 m.

5.1.3. Montaz osuszacza

Przed strumieniem nawiewanego powietrza nie powinno byé zadnych przeszkdd, ktére mogtyby
zaburzy¢ jego przeptyw — powietrze musi by¢ réwnomiernie rozprowadzane po pomieszczeniu.
W miejscu instalacji jednostki osuszacza przewidzie¢ odprowadzenia kondensatu, odptyw
wykonac¢ grawitacyjnie.

Montaz jednostki posadowionej na posadzce hali filtrow zlokalizowa¢ w odlegto$ci 63cm od
Sciany zewnetrznej, nalezy zapewni¢ dostep do urzgdzenia podczas przeglgdow. Wazne jest,
aby przewidzie¢ odprowadzenie skroplin lub umozliwi¢ swobodny ich odptyw. Jednostka powinna
by¢ wypoziomowana, tak aby wyeliminowa¢ wibracje i gromadzenie sie wody w obudowie.
Przy montazu kierowaé¢ sie nastepujgcymi zasadami tj. — instalacja powinna by¢ wykonana
sucho, czysto i szczelnie - na kazdym etapie nalezy zabezpiecza¢ koncowki rur przed dostaniem
sie do nich zanieczyszczen i wilgoci.

Wykonujac instalacje elektryczng i sterownia, nalezy sprawdzi¢ rodzaj zasilania dla konkretnego
osuszacza. Przewody powinny by¢ podigczone zgodnie ze schematem umieszczonym w
dokumentacji. Przy wykonywaniu potgczen nalezy sprawdzi¢, czy Sruby mocujgce nie
poluzowaty sie podczas drgan w czasie transportu, czy instalacja zasilania ma wystarczajgcg
moc, czy pole przekroju przewodéw zasilajgcych jest zgodne z wymogami oraz czy do tej samej

linii zasilajgcej nie sg podtgczone zadne inne urzgdzenia.

5.1.4. Wentylatory

— Sposdb zamocowania wentylatorow powinien zabezpieczaé przed przenoszeniem ich
drgan na konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentéw, ptyt amortyzacyjnych,
amortyzatorow sprezynowych, amortyzatorow gumowych itp.) oraz na instalacje przez
stosowanie tgcznikow elastycznych.

— Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ w taki sposob, aby srodek ciezkosci
wentylatora znajdowat sie w potowie odlegtosci pomiedzy amortyzatorami.

— Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikéw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i
ksztaltem otworéw wentylatora.

— Wentylatory ttoczace (zasysajace powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mieé¢ otwory

wlotowe zabezpieczone siatka.
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— Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidiowy (zgodny z oznaczeniem)

kierunek obrotéw wentylatora.

5.1.5. Nagrzewnice

Lamele nagrzewnic powinny by¢ rownolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzen wynikajgcych np. z
nieprawidtowego transportu lub sktadowania.

Nagrzewnice elektryczne powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zabezpieczenie pragdowe i
zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Uktad
sterujgcy powinien zabezpieczaé przed witgczeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego

uruchomienia wentylatora instalaciji.

5.1.6. Nawiewniki, wywiewniKi

— Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z
mozliwoscig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno byé utrzymywane w sposéb
trwaty.

— Nawiewnikéw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkdd (takich jak np. elementy
konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majgcych zaktdcajagcy wptyw na ksztatt i
zasieg strumienia powietrza.

— Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposéb trwaly i
szczelny.

— Przewdd fgczacy sie¢ przewodow z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzié¢

jak najkrétszg trasg, bez zbednych tukdéw i ostrych zmian kierunkow.

W przypadku tagczenia nawiewnikéw lub wywiewnikéw z siecig przewoddéw za pomoca
przewoddw elastycznych nie nalezy:

o zgniata¢ tych przewodow,

o stosowac przewodow dtuzszych niz 4 m.

Jesli umozliwiajg to warunki budowlane:

— dtugosc (L) prostego odcinka przewodu o srednicy D, doprowadzajgcego powietrze do
nawiewnika powinna wynosic: L > 3D;

— przesuniecie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodow, do ktérego
podigczony jest przewdd o Srednicy D, doprowadzajgcy powietrze do nawiewnika
powinno wynosic¢: s < L/8.

— Sposob zamocowania nawiewnikow i wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementow bez uszkodzenia elementdéw przegrody.

— Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych" prac
budowlanych.

— Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w

pozycji catkowicie otwartej.
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5.1.7. Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczac¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem
warunkéw atmosferycznych np. przez zastosowanie Zzaluzji, daszkéw ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakéw, lisci itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposdb zapewniajgcy

wodoszczelnosc¢ przejscia przez dach.

5.1.8. Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny by¢é wyposazone
w element umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potfozeniu.
Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych
powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalaciji.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia fopat w petnym
zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i
zamknietego.

Szczelnos¢ przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiadaé, co najmniej
klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751:2014-03 lub rownowaznej.

Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiadaé co najmniej klasie A wg klasyfikaciji
podanej w PN-EN 1751:2014-03 lub réwnowazne;.

5.1.9. Filtry powietrza

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce
koniecznos¢ wymiany wkfadu filtracyjnego lub jego regeneracji.
Filtry moga byc¢:

— mocowane w przegrodzie,

— zamontowane w sieci przewodow.
Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886 lub rownowazne;j.
Sposob uksztattowania instalacji powinien zapewnia¢ rownomierny naptyw powietrza na filtr.
Wkiady filtrujgce nalezy montowa¢ po zakonczeniu ,brudnych" prac budowlanych Ilub

zabezpieczac je przed zabrudzeniem.

5.1.10. Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne

— Sposbdb doprowadzenia powietrza zewnetrznego powinien umozliwia¢ jak najbardziej
rownomierny w danych warunkach budowlanych doptyw powietrza do otworu ssawnego
aparatu.

— Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne zasysajgce powietrze zewnetrzne powinny by¢ po

stronie ssawnej wyposazone w przepustnice umozliwiajgce odciecie doptywu powietrza
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zewnetrznego po wylgczeniu wentylatora.

5.1.11. Thumiki hatasu
Tlumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z
oznakowaniem zawierajgcym:

— kierunek przeptywu powietrza,

— wersje usytuowania ttumika w instalacji (np. goéra ).
W pomieszczeniach z wewnetrznymi zrédtami hatasu (np. w maszynowni wentylacyjnej) ttumiki
nalezy montowa¢ w przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej (sciana,
strop) oddzielajgcej to pomieszczenie od pomieszczenia sasiedniego. Odcinek przewodu
pomiedzy ttumikiem a przegrodg powinien by¢ zaizolowany akustycznie.

Sie¢ przewodow nalezy tgczy¢ z thumikiem za pomocg tagodnych ksztattek przejsciowych.

5.2. Wymagania szczegoétowe
5.2.1. Budynek technologiczny - hala filtrow - wentylacja

W pomieszczeniu hali filtrow zaprojektowano wentylacje grawitacyjna.
Wywiew grawitacyjny gorny:

- wywietrzaki cylindryczne typu A , o srednicy @ 250 szt. 3

Wywietrzaki nalezy zamontowac na podstawie dachowej typu B3 @250 z przepustnicg
i sitownikiem sterowanym przez sterownik osuszacza.

Nawiew pod oknami:

- nawietrzaki podokienne z filtrem o wym. 140 x 200 mm szt. 7

5.2.2. Budynek technologiczny - hala filtrow - osuszanie

W pomieszczeniu hali filtrow zaprojektowano instalacje osuszania.

Zaprojektowano osuszacz adsorpcyjny z odzyskiem ciepta ze stali nierdzewnej , stal gat.
1.4301. Wydajno$¢ osuszania 5,2 kg/h dla powietrza na wlocie t=20°C i 60% RH , ilo$¢ powietrza
suchego ~900 m*/h . Rozdzielnica elektryczna zamontowana w agregacie.

Osuszacz standardowo wyposazony w mechaniczny czujnik wilgotnosci. Urzgdzenie powinno
posiada¢ atest PZH.

Zuzyte powietrze wilgotne zostanie usuniete na zewnagtrz budynku rurami $100-160mm
Powietrze do regeneracji pobierane z zewnatrz przewodami ¢ 125-160mm .

Przewody wentylacyjne potgczone z instalacjg osuszania wykonac ze stali nierdzewnej gat.
1.4301 gr. 0,5mm. Przewody nawiewne powietrza suchego d=200mm, przewody powietrza
wilgotnego d=100mm nalezy zaizolowac¢ termicznie otulinami z weiny mineralnej grubosci 3 cm
pod ptaszcz z blachy 1.4301 gr. 0,8 mm . Sposéb montazu kanatéw wg obowigzujgcych
standardéw — tj. na obejmy dwustronne z uszczelkg . Obejmy montowane do wspornikéw lub

bezposrednio w sciany za pomoca pretéw gwintowanych i kotkéw rozporowych.
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W czasie pracy osuszacza sitowniki elektryczne zamykajg przepustnice umieszczone przy
wywietrzakach grawitacyjnych szt 3 typu A o $rednicy @ 250 , a po wyfgczeniu osuszacza przez
czujnik wilgotnosci ( osuszenie hali ) sitowniki otwierajg przepustnice — dziata wentylacja

grawitacyjna .

5.2.3. Budynek technologiczny - chlorowania - wentylacja

W pomieszczeniu chlorowni zaprojektowano wentylacje mechaniczng wyciggowg wigczang
przed wejsciem do pomieszczenia chlorowni.

Drzwi wejsciowe wyposazy¢ w blokade , uniemozliwiajgca ich bezposrednie otwarcie z
pominieciem wtgczenia wentylacji mechanicznej. Blokada umozliwi otwieranie drzwi od wewnatrz
pomieszczenia bez klucza. Zaprojektowano elektrozaczep z mozliwoscig otwierania recznego
drzwi od srodka pomieszczenia.

Nawiew:

Nawiew przez nawietrzak $cienny typ DN 150 z grzatkg elektryczng o wydajnosci V=150 m*/h .
Nawietrzak montujemy na wysokosci 30cm nad poziomem podtogi do osi nawietrzaka.

Moc 305 W , natezenie pradu 3,5 A, IP 33.

Wywiew:

Dobrano wentylator wywiewny o wydajnosci V= 150 m*h, dachowy typu 160PV — 3-fazowy .
Wentylator zaprojektowano na kanale PVC @ 160 z kratkami wentylacyjnymi wywiewnymi
zamontowanymi 15cm pod strop pomieszczenia i 15 cm nad posadzka.

Podziat ilosci strumienia powietrza wywiewnego wynosi : 50% wywiewu gorg i 50% wywiewu

dotem pomieszczenia.

5.2.4. Budynek technologiczny — pom. koagulanta - wentylacja

Nawiew:

Nawiew przez czerpnie zamontowang w drzwiach wejsciowych z hali filtréw o powierzchni
F=0,03m’.

Wywiew:

Kratka o wym. 140 x 200 mm o powierzchni 0,028m? zamontowana na kanale wentylacyjnym
pod stropem pomieszczenia. Na kanale przewidziano hybrydowag nasade wywiewng o

wydajnosci 246 m®h zasilang poprzez panel solarny.

5.2.5. Budynek technologiczny — pom. agregatu pradotworczego

W pomieszczeniu tym projektuje sie czerpnie powietrza zewnetrznego.
Projektowany agregat nalezy potaczy¢ szczelnie z wyrzutnig $cienng kanatem wentylacyjnym.
Agregat pobiera powietrze do spalania z pomieszczenia. Zabrania sie wyrzucanie powietrza z

agregatu do pomieszczenia.
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Nawiew:

Nawiew powietrza do spalania i chtodzenia przez czerpnie zewnetrzng o wymiarch 1000 x

3000 mm ( H) o powierzchni 3,0m? z zaluzja automatyczng sterowang przez sterownik agregatu

prgdotwdrczego. Sitownik o parametrach : 50W , 230V , otwdérz/zamknij do 95% .

Dolng ramke czerpni zamontowac¢ na wysokosci 1,0 m nad poziomem posadzki.

Wywiew:

Kratka o wym. 140 x 200 mm o powierzchni 0,028m? zamontowana na kanale wentylacyjnym

pod stropem pomieszczenia.

Wywiew powietrza z chfodnicy agregatu:

Wyrzutnia scienna zewnetrzna powietrza z agregatu o wym. 1000 x 2300 mm ( H ) o powierzchni

2,30m?. Wyrzutnie dostosowaé do wytycznych producenta agregatu. Dolng ramke wyrzutni

zamontowaé na wysokoéci 1,50 m nad poziomem posadzki.

Odprowadzenie spalin z agregatu:

Rura wydechowa z agregatu poprowadzona jest pionowo i wyprowadzona jest przez sciane

zewnetrzng na zewnatrz budynku. Wylot z rury wydechowej lokalizujemy w bezpiecznej

odlegtosci od czerpni powietrza.

Na przewodzie spalinowym stalowym nierdzewnym ( gat. min. 1.4301 ) o $rednicy zewnetrznej

108 mm przewidziany jest ttumik. Na przejsciu rury przez sciane zastosowac tuleje z rury g150

stal , wolng przestrzeh wypetni¢ wetng mineralng niepalna.

Uwaga:

1. Po dokonaniu wyboru konkretnego urzadzenia - agregat prgdotworczy - nalezy sprawdzi¢ z
zatozeniami projektowymi. W przypadku koniecznosci zwigkszenia czerpni i wyrzutni
powietrza nalezy sprawdzi¢ techniczne mozliwosci ich montazu.

2. Po dokonaniu wyboru konkretnego urzagdzenia - agregat prgdotworczy- nalezy przeliczy€ i

dobrac rure wydechowg zgodnie z wytycznymi producenta agregatu.

5.3. Zestawienie urzadzen

Pomieszczenie chlorowni:

e nawietrzak $cienny typ DN 150 z grzatkg elektryczng V= 150 m®h , moc 305W ,
natezenie pradu 3,5A , IP 33 — 1 szt ,
e wentylator dachowy o wydajnosci 150m°h , 3 fazowy , na podstawie dachowe;

uruchamiany na zewnagtrz pomieszczenia — 1szt

Pomieszczenie hali filtrow:

e oOsuszacz adsorpcyjny z odzyskiem ciepta ze stali nierdzewnej , stal gat. 1.4301.
Wydajnos$¢ osuszania 5,2 kg/h dla powietrza na wlocie t=20°C i 60% RH , ilo$¢ powietrza

suchego ~900 m%h . Rozdzielnica elektryczna zamontowana w agregacie — 1szt
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST-00.01 pkt. 6

Sprawdzenie kompletnosci instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie zestawienia
zainstalowanych urzadzen i ich wymagan technicznych (specyfikacji urzgdzen i elementéow
instalacji). Jesli wymagania techniczne poszczegdlnych urzgdzen sg przedmiotem umowy,

zestawienie to powinno odpowiada¢ tym wymaganiom.

6.1. Materialy

Badanie materiatow uzytych do wykonania robét zgodnych z S.T. Badanie to nastepuje poprzez
poréwnanie cech materiatbw z wymogami Dokumentacji Projektowej i odpowiednich norm
materiatowych.
Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie préby i atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materiatow i urzgdzen, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami
warunki techniczne.
Badania w czasie prowadzenia Roboét polegajg na sprawdzaniu przez Inspektora Nadzoru na
biezgco, w miare postepu Robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci
wykonywanych Roboét z dokumentacjg projektowg i wymaganiami ST.
W szczegolnosci obejmuja:

— badanie dostaw materiatéw

— kontrole prawidtowosci wykonania Robét

— kontrole kompletnosci wyposazenia,

— kontrola poprawnos$ci wykonania i skutecznoéci uszczelnien,

— oceng estetyki wykonanych robot
Badanie materiatéw uzytych do wykonania robét zgodnych z S.T. nastepuje poprzez poréwnanie
cech materiatéw z wymogami Dokumentacji Projektowej i odpowiednich norm materiatowych.
Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materiatow i urzadzen, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami
warunki techniczne.
Biezgca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego oraz sprawdzenie zgodnosci dostarczonych przez Wykonawce dokumentéw
dotyczacych stosowanych materiatdbw z wymogami prawa i Norm.
Wszystkie materiaty powinny posiadaé atest fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane przez

producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.

6.2. Kontrola pracy wentylacji

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonac nastepujgce prace wstepne:

— Probny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen;
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Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych
warunkéw eksploatacyjnych;

Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to konieczne,
ustawienie kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikow;

Nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych;

Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

Nastawienie regulatoréow regulacji automatycznej;

Nastawienie elementéw dtawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacjach
ogrzewczej, chtodzgcej, z uwzglednieniem wymaganych parametrow eksploatacyjnych;
Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;
Przedtozenie protokotow z wszystkich pomiardw wykonanych w czasie regulacji
wstepnej;

Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

6.2.1. Procedura prac

6.2.1.1 Wymagania ogéine

Kontrola dziatania powinna postepowa¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci

sktadowych instalacji, przez poszczegolne uktady instalacji do catych instalacii.

Poszczegdlne czesci skladowe i ukfady instalacji powinny by¢ doprowadzone do
okreslonych warunkéw pracy. Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady i wspétdziatanie
réznych uktadow regulacji, jak réwniez sekwencje regulacji i symulacje nadzwyczajnych
warunkéw, dla ktérych zastosowano dany ukfad regulacji lub wystepuje okreslona
odpowiedz ukfadu regulaciji.

Nalezy obserwowaé rzeczywistg reakcje poszczegolnych elementéw sktadowych
instalaciji.

Nie jest wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych
posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidlowego dziatania urzadzen
regulacyjnych nalezy rowniez obserwowac zaleznos¢ miedzy sygnatem wymuszajgcym a
dziataniem tych urzadzen.

Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu
kierunkach, sprawdzajgc jednoczesnie dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli
badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy regulatora.

Nalezy obserwowac stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokonaé weryfikacji poprzednio wykonanych

badan, nastaw i regulacji wstepnej instalaciji.
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6.2.1.2. Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

— Kierunek obrotéw wentylatoréw;

— Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposob regulaciji wydajnosci wentylatora;
— Dziatanie wyfgcznika;

— Wiaczanie i wytgczanie regulacji oraz ukfadu regulacji przepustnic;

— Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

— Daziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

— Elementy zabezpieczajgce silnikow napedzajgcych.
6.2.1.3. Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikow oraz kontrola przeptywu powietrza
W pomieszczeniu

—  Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikéw i wywiewnikow,

— Préba dymowa do wstepnej oceny przeptywow powietrza w pomieszczeniu jak rowniez

cyrkulacji powietrza w poszczegdinych punktach pomieszczenia.
6.2.1.4. Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych
— Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.

6.2.1.5. Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach
eksploatacyjnych przy ré6znych wartosciach zadanych regulatoréow, a w szczegolnosci:

— Wartoéci zadanej temperatury wewnetrznej;

— Warto$ci zadanej temperatury zewnetrznej;

— Dziatania wigcznika rozruchowego;

— Dziatania regulacji strumienia powietrza;

6.3. Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry

projektowe i wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.

7. ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w ST- 00.01 pkt. 7.

7.1. Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano
wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z
projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu
prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

— Poréwnanie wszystkich elementdéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa,
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zaréwno w zakresie materiatéw, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie
wiasciwosci i czesci zamiennych;

Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z
zasadami technicznymi;

Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacje;

Sprawdzenie czystosci instalacji;

Sprawdzenie kompletnosci dokumentow niezbednych do eksploatacji instalacji.

W szczegolnosci nalezy wykonaé nastepujgce badania:

Badanie ogdlne
o Dostepnosci dla obstugi;
o Stanu czystosci urzadzen i systemu rozprowadzenia powietrza;
o Rozmieszczenia i dostepnosci otwordw do czyszczenia urzadzen i przewodoéw;
o Kompletnosci znakowania;
o Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;
o Zainstalowania urzgdzen, zamocowania przewodéw itp. w sposéb nie powodujacy
przenoszenia drgan;
o Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodoéw.
Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
o Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposob;
o Sprawdzenie zgodno$ci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych);
o Sprawdzenie konstrukcji i wkasciwos$ci (np. podwojna obudowa);
o Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tgcznikéw elastycznych;
o Sprawdzenie zamocowania silnikéw;
o Sprawdzenie prawidtowo$ci obracania sie wirnika w obudowie;
o Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (topatki zakrzywione do przodu
lub do tytu);
o Sprawdzenie zgodnos$ci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na
tabliczce znamionowej.
Badanie czerpni powietrza - Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji
zewnetrznych z danymi projektowymi.
Badanie przepustnic - sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie
wspotbiezne, dziatanie przeciwbiezne).
Badanie wyrywkowe szczelnosci pofgczen przewodoéw przez sprawdzenie wzrokowe i
kontrole dotykowa;
Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

Badanie nawiewnikow i wywiewnikéw - sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie
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odpowiada danym projektowym.
— Badanie elementoéw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych
— Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu ukfadu regulacji na podstawie schematu
regulaciji;
— Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;
— Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw;
— Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos$c¢ z projektem odnosnie:
e umiejscowienia, dostepu;
e rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesci regulacyjnych;
e systemu zabezpieczen;
e wentylacji;
e 0Oznaczenia;
o typdw kabli;

e uziemienia;

schematow potgczen w obudowach.

7.2. Wykaz dokumentéw wymaganych przy odbiorze

— Wykaz dokumentoéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych

— Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;

— Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

— Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);

— Liczba uzytkownikow;

— Czas dziatania;

— Obcigzenie cieplne pomieszczen (czas trwania i rodzaj);

— Inne zrodta emisji (jesli wystepuja);

— Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

— Wymagane wielkosci réznicy cisnienia miedzy pomieszczeniami (+/-);

— Poziom dzwigeku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku A przy czerpni i wyrzutni
powietrza;

— Klasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiarow);

— Sumaryczna moc cieplna, chtodnicza i elektryczna;

— Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

— Napiecie i czestotliwos¢ zasilajgcego pradu elektrycznego.

Wykaz dokumentéw inwentarzowych
— Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;

— Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej;
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— Schematy regulacyjne zawierajgce schemat potgczen elektrycznych i schemat
rurociggow

— Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzgadzen i
elementow (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

— Raport wykonawcy instalacji dotyczgcy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy) .

— Dokumenty dotyczgce eksploatacji i konserwacii

— Raport potwierdzajgcy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w
zakresie obstugi instalacji wentylacyjnych w budynku;

— Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

— Instrukcje obstugi wszystkich elementéw skfadowych instalaciji;

— Zestawienie czesci zamiennych zawierajgce wszystkie czesci podlegajgce normalnemu
zuzyciu w eksploatacji;

— Woykaz elementéw skladowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki,
urzgdzenia sterujgce, regulatory, styczniki, wytgczniki);

— Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemdw regulacji automatycznej.

8. ROZLICZENIE ROBOT
Wynagrodzenie przystugujgce Wykonawcy za realizacje przedmiotu zamdwienia jest
wynagrodzeniem ryczattowym.
Ogodlne ustalenia dotyczgce ptatnoéci podano w ST 00.01 pkt. 8.
Cena jednostkowa wykonanych robét wraz z wyposazeniem towarzyszgcym obejmuje:

— zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,

ubezpieczenie na czas transportu/dostawy,

— roboty tymczasowe i towarzyszgce niezbedne do wykonania prac zasadniczych
— przygotowanie urzgdzen do montazu,

— wykonanie kompletnej instalacji klimatyzacji

— wykonanie kompletnej instalacji wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej

— wykonanie kompletnej instalacji ogrzewczej

— przygotowanie i uruchomienie urzgdzenia

— wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

— wykonanie wszelkich niezbednych préb i badan,

— uporzadkowanie obiektu po robotach,

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

UWAGA:

Jezeli opis przedmiotu zaméwienia odnosi sie¢ do norm, europejskich ocen technicznych
badz aprobat to odniesieniu takiemu towarzyszy zapis ,,lub rownowazne”.

Oznacza to, ze dopuszcza sie¢ w doborze urzadzen i materiatéw takie rozwigzania, ktérych
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9.1.

9.2.

zastosowanie zapewni uzyskanie efektu zatozonego przez projektanta, a takze
uzyskanie parametrow dziatania urzadzen i instalacji nie gorszego od zatozonego

standardu technicznego i jakosciowego inwestycji.

Normy

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blach
o przekroju prostokgtnym — Wymiary (lub rownowazna);

PN-EN 1506:2007 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy
o przekroju kotowym — Wymiary (lub rownowazna);

PN-EN 12792:2006 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia (lub rownowazna);
PN-B-03434:1999 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i
badania (lub rownowazna);

PN-EN 1507:2007 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelno$¢. Wymagania i
badania (lub rownowazna);

PN-EN 1751:2014-03 Wentylacja budynkéw — Urzadzenia wentylacyjne koncowe — Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych (lub rownowazna);

PN-EN 1886:2008 Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -
Wiasciwosci mechaniczne (lub réwnowazna);

PN-EN 12599:2013-04 Wentylacja budynkéw — Procedury badanh i metody pomiarowe
dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji (lub réwnowazna);

PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkow — Podwieszenia i podpory przewodow —
Wymagania wytrzymatosciowe (lub réwnowazna).

PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewoddow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji - Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U)

Inne
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano - Montazowych - T. Il Instalacje

sanitarne

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych - zeszyt 6 - COBRTI Instal
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”. Wymagania techniczne
COBRTI INSTAL, Zeszyt 5 Warszawa 2002 r.
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